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1. INTRODUÇÃO 
 

A recente evolução das câmeras digitais trouxe um significativo aumento na resolução digital 

máxima das imagens capturadas, tornando possível seu uso para diversas finalidades analíticas 

qualitativas e quantitativas. Do estudo de imagens microscópicas, nas quais algoritmos complexos 

resolvem a imagem, separando objetos por diâmetros e formas, estudos de fases, a análise de imagens 

digitais tem sido aplicada para a avaliação de cosméticos, como por exemplo, em maquiagens 

(KORICHI, 2002) e em cabelos (MCMULLEN, 2003). 

 

Com o uso da ferramenta de análise de imagens digitais é possível avaliar de forma 

macroscópica, os efeitos cosméticos observados visualmente nas fibras dos cabelos, sendo, portanto, 

uma excelente forma padronizada de demonstração da eficácia dos produtos para cuidados dos cabelos. 

 

A análise de imagem pode ser empregada para investigações de diferentes efeitos, tais como: 

Volume, Corpo, Forma, Frizz, Definição de Cachos, Eficiência em Alongamento, Definição e Efeito do 

Alisamento, Quantificação de Danos Oxidativos, entre outros. 

 

2. OBJETIVO 
 

O presente estudo teve por objetivo avaliar os efeitos, por análise de imagem, sobre redução de 

frizz, após aplicação do produto-teste fornecido pela empresa BRAZILIAN SECRETS HAIR INDÚSTRIA 

E COMÉRCIO IMPORTAÇÃO E EXPORTAÇÃO DE COSMÉTICOS LTDA.. 

 

3. METODOLOGIA 
 

3.1. Informações do produto fornecidas pelo Patrocinador 

Código da Amostra Nome do Produto Mecha (código) 

Controle SHAMPOO PADRÃO C1, C2, C3 

IPC.2015.0243 

ACTIVATOR - ARGIL CREAM 
SMOOTHING SOLUTION / 

ARGILA POWDER – WHITE 
ARGIL POWDER 

A1, A2, A3 

 
Uma amostra do produto foi armazenada e será mantida no IPclin

®
 por um período de 2 meses a 

partir da emissão do Relatório de Ensaio. 
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3.2. Preparo das Mechas 

Foram preparadas 6 mechas de cabelos virgens cacheados, pretos, cada uma pesando 3 g e 

medindo 25 cm. As mechas foram divididas em 2 grupos de 3 mechas para aplicação dos produtos, 

conforme item 3.1.  

O procedimento de aplicação dos produtos está descrito no ANEXO 1. 

Após a padronização e tratamentos correspondentes, as mechas foram acondicionadas em 

ambiente padronizado a 85 ± 5% de umidade relativa e 22 ± 2°C, durante 24 horas de execução dos 

ensaios em equipamento específico, conforme descrito no tópico "Aquisição das Imagens Digitais". 

 

3.3. Aquisição das Imagens Digitais 

As mechas foram posicionadas para fotografia em um equipamento desenvolvido internamente, 

composto de iluminação de fundo e câmara para controle de condições ambientais, conforme 

representado na Figura 1. 

 

 
Figura 1. Suporte específico para padronização de luz, distância e condição ambiental na captura de 

imagens de mechas capilares. 

 

A câmera digital é fixada em um tripé com altura e distância constantes em relação às mechas. A 

iluminação de fundo tem a finalidade de realçar o contraste dos fios de cabelo. 

O equipamento permite, também, a rotação da mecha para a aquisição de imagens em ângulos 

previamente estabelecidos. Neste estudo foram adotados os ângulos 0°, 90°, 180° e 270°. As imagens 

em ângulos diferentes no mesmo tempo experimental têm a finalidade de compensar variações não 

uniformes no formato da mecha. Os valores dos parâmetros, quando apresentados por mecha, 

correspondem às médias dos valores obtidos nestes quatro ângulos. 
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Foram registradas imagens no tempo inicial (t0 – basal) e após 24 horas da aplicação dos 

produtos (t24h). 

 

3.4. Avaliação do frizz 

A imagem da mecha é submetida à filtragem e nivelamento de fundo para melhoria de contraste. 

Diversas operações baseadas em erosão e dilatação detectam os fios soltos da imagem e a área 

ocupada pelos mesmos.  

A Figura 2 ilustra uma imagem da mecha no formato original e após a filtragem para medida do 

frizz. 

 

Figura 2. Mechas no formato original e após filtragem 

 

O tratamento da imagem evidencia três parâmetros baseados na área ocupada: 

a) a região em branco, no centro da imagem, corresponde ao corpo principal da mecha. O corpo 

principal da mecha é formado por fios mais coesos e permanece mais escuro quando contrastado com o 

fundo iluminado.  

b) a região em preto que envolve o corpo da mecha corresponde à área de frizz. O algoritmo de 

análise detecta os fios soltos da mecha e preenche toda a área afetada por estes fios com a cor escura.  
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c) volume da mecha: é a soma das áreas branca e preta. Quanto maior este valor, maior será o 

volume percebido da mecha. 

 

3.5. Análise estatística 

Foi utilizado o SPSS 17.0 para a análise estatística. Uma análise de variância comparando os 

valores das mechas tratadas com os mesmos parâmetros das mechas controle (shampoo padrão) foi 

realizada em cada tempo separadamente. O valor de alpha igual a 5% foi adotado como limite para ser 

declarada diferença entre grupos (p < 0,05). 

 

4. RESULTADOS 
 

Os resultados obtidos de frizz e a análise estatística constam no ANEXO 2. As imagens obtidas 

constam no ANEXO 3.  

O Gráfico 1 mostra a variação dos resultados (delta) para a área de frizz ao longo do tempo. O 

delta é calculado para cada tratamento como a diferença entre o frizz da mecha no tempo final e o frizz 

no tempo inicial. Valores de delta positivos indicam que o frizz aumentou ao longo do tempo. Portanto, 

valores negativos de delta indicam que o frizz diminuiu.  

Observa-se pelo gráfico que o valor de delta foi positivo tanto para as mechas tratadas como para 

as mechas controle. Porém, o valor de delta para as mechas tratadas foi menor que para as mechas 

controle. Desta forma, evidencia-se a eficácia do tratamento. 

 
Gráfico 1. Resultados de variação de valores de frizz por tratamento por tempo 
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O Gráfico 2 apresenta os valores absolutos de frizz (área de frizz) para as mechas tratadas e 

controle nos diferentes tempos. Observa-se que as mechas tratadas obtiveram valores de frizz menores 

que as mechas controle após 24 horas. Este resultado demonstra a eficácia do tratamento no controle do 

frizz. 

 

 
Gráfico 2. Valores absolutos de frizz por tratamento por tempo 

  

A análise estatística revelou que: 

 Não houve diferença significativa entre os valores de frizz obtidos para as mechas tratada 

e controle em t0h. 

 Houve diferença estatisticamente significativa entre os valores de frizz obtidos para as 

mechas tratada e controle t24h. 

Ao comparar o percentual de alteração de frizz ao longo do tempo entre os tratamentos constatou-

se que: o controle promoveu aumento de frizz de 136% após 24 horas; as mechas tratadas obtiveram 

aumento de frizz de 100% após 24 horas. Portanto, comparando-se os tratamentos pôde-se verificar que 

o uso combinado dos produtos ACTIVATOR - ARGIL CREAM SMOOTHING SOLUTION / ARGILA 

POWDER – WHITE ARGIL POWDER promoveu redução do frizz de 36% após 24 horas. 
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5. CONCLUSÃO 

 

No estudo intitulado “AVALIAÇÃO DOS EFEITOS MACRO VISUAIS NO CABELO SOBRE 

REDUÇÃO DO FRIZZ POR ANÁLISE DE IMAGEM”, referente ao tratamento em uso combinado dos 

produtos ACTIVATOR - ARGIL CREAM SMOOTHING SOLUTION / ARGILA POWDER – WHITE 

ARGIL POWDER, código IPC.2015.0243, enviados pelo Patrocinador BRAZILIAN SECRETS HAIR 

INDÚSTRIA E COMÉRCIO IMPORTAÇÃO E EXPORTAÇÃO DE COSMÉTICOS LTDA., pode-se 

concluir que: 

 

O tratamento com os produtos ACTIVATOR - ARGIL CREAM SMOOTHING 

SOLUTION / ARGILA POWDER – WHITE ARGIL POWDER demonstrou eficácia 

estatisticamente significativa (p < 0,05) na melhora do frizz por até 24 horas em 

relação ao tratamento controle (shampoo padrão). 

O tratamento com os produtos ACTIVATOR - ARGIL CREAM SMOOTHING 

SOLUTION / ARGILA POWDER – WHITE ARGIL POWDER promoveu melhora do 

frizz de 36% após 24 horas em comparação ao tratamento controle (shampoo 

padrão). 

 

Este relatório se destina exclusivamente à Agência Nacional de Vigilância Sanitária do 

Ministério da Saúde e ao uso interno da empresa BRAZILIAN SECRETS HAIR INDÚSTRIA E 

COMÉRCIO IMPORTAÇÃO E EXPORTAÇÃO DE COSMÉTICOS LTDA.. Nenhuma informação deste 

relatório pode ser divulgada em quaisquer veículos de comunicação sem autorização por escrito do 

autor. 

 

NOTA 1: O resultado refere-se à amostra recebida. 

NOTA 2: A amostragem foi realizada pelo Patrocinador do estudo. 

NOTA 3: É proibida a reprodução parcial deste Relatório de Ensaio.  
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ANEXO 1 – TRATAMENTO DAS MECHAS 

 

Modo de uso informado pelo Patrocinador: 
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Modo de uso: Tratamento Controle 

 Aplicar 0,5 mL do SHAMPOO BASE / g cabelo; 

 Massagear por 1 minuto; 

 Enxaguar por 1 minuto em água corrente (vazão 0,5 L/ min); 
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ANEXO 2 – RESULTADOS E ANÁLISE ESTATÍSTICA 

 
ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

t0h Between Groups 11,523 1 11,523 1,279 ,270 

Within Groups 198,188 22 9,009   

Total 209,711 23    

t24h Between Groups 497,042 1 497,042 13,599 ,001 

Within Groups 804,075 22 36,549   

Total 1301,117 23    

 

Resultados de Frizz (cm2) - IPC.2015.0243 

Mecha / Ângulo 
Mechas Controle Mechas Tratadas 

t0 t24h t0 t24h 

M1a 16,73 40,96 15,50 31,73 

M1b 18,36 46,25 15,24 35,22 

M1c 17,37 45,81 16,78 30,92 

M1d 17,94 43,52 14,89 35,15 

M2a 16,80 47,04 11,64 38,44 

M2b 15,26 48,31 12,45 39,12 

M2c 17,74 49,92 13,21 39,85 

M2d 17,03 48,55 12,76 40,02 

M3a 18,90 37,76 22,24 28,03 

M3b 19,26 35,57 20,36 27,63 

M3c 20,44 33,52 22,14 25,39 

M3d 19,57 30,25 21,56 26,74 

Média 17,9 42,3 16,6 33,2 

  

% variação no tempo   236%   200% 

% de variação da tratada em relação à controle   -36% 

  

Delta   24,4   16,6 
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ANEXO 3 – FOTOS DAS MECHAS 
MECHAS TRATADAS – T0 

    
 

MECHAS TRATADAS – T24h 

    



 
 
 
 

 

FRIZZ 24h IPC.2015.0243 

 
IPC-017.00 

Versão 01 
 

Página 14 de 14 
 

 

MECHAS CONTROLE – T0 

    
 

MECHAS CONTROLE – T24h 

    
 


